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• El instrumentar una región para realizar cualquier tipo de 
medición automática que además sea transmitida a través 
de un satélite requiere de altas inversiones.

• Es un poco común que la gente tenga la idea de que el 
comprar estaciones automáticas con transmisión satelital 
será la solución a todos sus problemas.

• Es importante tener claridad de cómo haremos que esta 
inversión se traduzca en beneficios para nuestros países o 
regiones y esto nos lleva al punto de hacer llegar los datos a 
los tomadores de decisiones en forma confiable y oportuna.

• NOAA nos brinda  gran apoyo para utilizar sus satélites en 
forma gratuita para transmitir nuestros datos, pero la 
transmisión de los datos es tan solo el principio.

IntroduccionIntroduccion



• México cuenta actualmente con diferentes redes de 
estaciones automáticas, entre las que se cuentan 
estaciones meteorológicas, hidrológicas y  
oceanográficas que transmiten vía satélite utilizando 
en algunos casos satélites de NOAA y en otros 
satélites comerciales.

• En este trabajo se documenta uno de los esfuerzo 
que se ha realizado para hacer que todos estos datos 
sean útiles para los tomadores de decisiones, para la 
comunidad científica y para el público en general. 

• Este trabajo se inició con las Estaciones 
Meteorológicas Automáticas (EMA´S) del Servicio 
Meteorológico Nacional (SMN).

IntroduccionIntroduccion



ObjetivoObjetivo

Implementar un sistema que permita guardar Implementar un sistema que permita guardar en forma en forma 
ordenada los datos ordenada los datos de de las estaciones meteorológicas las estaciones meteorológicas 

automáticas conforme éstos automáticas conforme éstos son son transmitidostransmitidos, , que además que además 
generegenere series de series de tiempo tiempo y y archivos archivos de de datos para ser datos para ser 

publicadospublicados en en tiempo tiempo real a real a travéstravés de la de la páginapágina de Internet.de Internet.









1. Dirección del viento sostenido (grados, acimut 0-359)

2. Dirección de la ráfaga máxima (grados, acimut 0-359)

3. Magnitud del viento sostenido (Km/h, 0.0 a 409.5)

4. Magnitud del viento en ráfaga (Km/h, 0.0 a 409.5)

5. Temperatura (°C, -60 a 60)

6. Humedad relativa (porcentual, 0-100)

7. Presión barométrica (milibares, 550.0 a 1100.0)

8. Precipitación (milímetros, 0.00 a 50.00)

9. Radiación solar (W/m2, -20 a 1400)

Variables Variables medidasmedidas



GOES

EMA WALLOPS
ESTACIÓN 
TERRENA



1. Adquisición: bajar los datos del servidor de Wallops 
conforme estos son transmitidos por las estaciones. 

2. Control de calidad: verificar que los datos no tengan 
errores y aplicar las curvas de calibración.

3. Almacenamiento: guardar los datos en archivos por 
estación por año que se van actualizando en cada 
corrida y que serán los archivos de distribución de 
datos históricos.

4. Distribución: generar tres tipos distintos de gráficas y 
sus respectivos archivos de datos para ser publicados 
en la página de Internet.

Problemática Problemática a a atenderatender



Implementación del sistemaImplementación del sistema
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RESULTADOSRESULTADOS
http://http://smn.cna.gob.mx/productos/emas/emas.htmlsmn.cna.gob.mx/productos/emas/emas.html

http://smn.cna.gob.mx/productos/emas/emas.htmlhttp://smn.cna.gob.mx/productos/emas/emas.html













• Incluir estaciones de otras agencias del gobierno 
como son:

GASIR-CNA, SEMAR, CFE, PEMEX

TrabajoTrabajo FuturoFuturo



• La puesta en marcha de este sistema da inicio a una 
nueva forma de distribución de datos en México.

• Impulsa la implementación de bases de datos con 
acceso a través de Internet.

• Llama la atención de los altos directivos para justificar 
inversión en infraestructura de red y mayor ancho de 
banda.

• Se abre una amplia ventana de posibilidades a 
nuevas aplicaciones.

• Se promueve la participación de la comunidad 
científica en el control de calidad de los datos.

ConclusionesConclusiones



• Al Dr. Michel Rosengaus Moshinsky, director del 
Servicio Meteorológico Nacional de México, pues todo 
este trabajo está basado en una idea original suya.

• Al Ing. Francisco Flores, subgerente de redes de 
superficie del SMN y a todo el personal que con él 
trabaja por hacer suyo este proyecto y tomarlo con 
gran entusiasmo, ya que eso ha facilitado el que 
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ReconocimientosReconocimientos


